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Mitwirkung an Gutachten fur eine Transformation des Agrar- und Ernahrungssystems
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beim Bundesministerium fiir Erndhrung,

Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELY) [ . ] Eing inteyrizrte Erndhrungspolitik entwickeln und
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akzeptierten Nutztierhaltung Juni 2020
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— : \
Novellierung der
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Néhrstoffiiberschiisse
wirksam begrenzen

Auyric 2015

www.bmel.de

https://www.bmel.de/DE/ministerium/organisation/beiraete/agr-veroeffentlichungen.html

;/Agrarpolitik quo vadis?‘ Aus der Perspektive eines Agrar- und Umweltwissenschaftlers!
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Sicherung der Welternahrung und Ertragszuwachs im Klimawandel
Ziele Erreichen — Reaktanz vermeiden: Ernahrung, Klirna-, Wasser-, Naturschutz
Wie konnte Landnutzung in SH in 20-25"Jahren aussehen

((Schlaglichter der aktielien Debatte ... gern in der Diskussion))



Welternahrung: die doppelte Herausforderung der Fehlernahrung

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

AT2050/80: vorlaufige Ergebnisse der

Ernahrungsprojektionen
(globale Mittelwerte)

Prozent der

unterernahrt Weltbevélkerung mit adipos

kcal/Person/Tag

% Mio >2700° | >3000 % Mio
|
2005/07 13 844 57 28 @ 570
2050 4 330 91 52 @ 1400
N
2080 2 150 98 66 @ 2000

Hunger bleibt in erster Linie ein Armuts-/Verteilungsproblem und kein Mengenproblem

FAO ( 2012)



Welternahrung - zwei Wege: business as usual + Technologie (searchinger et al., 2021)

... oder Transformation des A&E-Systems EU ,circular economy' (van zanten et al., 20222)

NN AN

A PATHWAY T0
CARBON NEUTRAL

AGRICULTURE IN
DENMARK

AUTHOR: TIMOTHY D. Si

ADDITIONAL AUTHORS: JESSICA ZIONTS, STEFAN WIRSENIUS,
LIQING PENG, TIM BERINGER, AND PATRICE DUMAS

Modell am Beispiel Ddnemark. ,/MC{ with Iess‘,
Innovative Technologien: Reduktion CO,-
Emissioner/Produkteinheit um 80% und

Produktionssteigerungen von 45% bis 2050 bei

gleicher Menge Fleischerzeugung auf weniger
Fliche — Strategiebegriundung:
EU: Produktion Nahrungsmittel ASF,

Vermeidung ,leakage — Effekte’
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Circularity in Europe strengthensthe
sustainability of the globai food system

H.H.E.van Zanten®'?' , W. Simon®'?, B. van Selm@®3*, J. Wacker',
T.1. Maindl @5, A. Frehner @8, R. Hijbeek®, M. K. van Ittersum @ & M. Herrero ®?
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——— Redesigning the European food system on the basis of circularity principles

R Check for updates could bring environmental benefits for Europe and the world. Here we
deploy abiophysical optimization model to explore the effects of adopting
Van Zanten et al. - Das Zirkularitatsnarrativ e
am Beispiel EU: ,Transformation des A&E-Systems °
hin zu pflanzenbasierter Ernahrung’, “"
Reduktion CO,-Emissionen/Einwohner um 38% > 5%

Bereitstellung von Nahrungsmitteln vor allem pflanzlicher "

s

Herkunft fur zusatzlich 767 Mio. Menschen auBerhalb der
EU (+ 150%) — Strategiebegriindung:
Planetare Grenzen - EU: Okosystemleistungen
+ Puffer fur Welternahrung PSF



Produktionsnarrativ:

Ertragssteigerungen in Norddeutschland im Klimawandel ? Chrisian-Albrechts-Universit zu ie
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Produktionsnarrativ:
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.+ Seit 25 Jahren kein Ertragszuwachs mehr bel Weizen und Raps (nur ZR) e vontis 2
» - Klimawandeleffekte > Hitze- und Trockenstress im Frihsommer
« Ertragszuwachse weltweit dort, wo ,yield gap‘ besonders groB ist (Guarin et al., 2022)

- Hat die Zuchtung genugend geleistet? Beispiel Mais ...



Zuchtfortschritt Silomais und realisierte Ertrage in D

Zuchtfortschritt Silomais in D
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Linearer Ertragszuwachs von
133 kg halyrl
seit 50 Jahren

(Prifung von Genotypen, Zulassungen aus 5 Jahrzehnten, in den
Jahren 2015/16 in SH; Taube et al., 2020)
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Grass and Forage Science/

Organic Agriculture

ORIGINAL RESEARCH

published: 18 Aggust 2020
doi: 10.3389/(ls2020.01214

Yield Progress in Forage Maize in
NW Europe—Breeding Progress or
Climate Chang#s Effects?

Friedhelm,Taut@e " \Iris Vogeler 3", Christof KluB, Antje Herrmann', Mario Hasler’,

Jiirgen 34149, Ralf Loges” and Carsten S. Malisch’

Ertriage Silomais in Deutschland

——

slope: -1.25 n.s. (p: 0g27)

€430.3

R2 0.01
RMSE: 36 *
cv: 0.0836

2000

2005

2010

2015

Seit 25 Jahren:

Kein Ertragszuwachs
(FM) auf den
Betrieben

(Statistisches Bundesamt)



Zuchtfortschritt Silomais und realisierte Ertrage in D

Kiel University
Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Grass and Forage Science/

Zuchtfortschritt Silomais in D - Organic Agriculture
= ORIGINAL RESEARCH
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Lin Das Produktionsnarrativ: An der Pflanzenzuichtung liegt es definitiv nicht!
13 Die Anbausysteme kommen in den Fokus ... - ich komme spater darauf zurick
sei

(Priif 1. Fazit: Das Produktionsnarrativ hat Grenzen ...

Jahr&ll VLY AV Il D11, TduucT Tu diy, LULU/



Weg lI: Das ,Zirkularitatsnarrativ® (v. zanten et al., 201s)
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(Van Zanten et al. 2018)

Transformation des Agrar- und

Recwicnd 18 Ducorbr 2013 | Baviack 7 Aged 2018 | Accepiet 30 Aord 7018

020 esennen v witey = Erndhrungssystems geboten! Aber als
" g Defowsbnd i frasibieBased ‘ambitionierten Prozess mit Riickkopplungen’
< ons-E / bis 2045 statt als ‘Wende’!
o N
3 <A ’
2 010 o ‘ﬁ JPap—— Im Sinne einer optimalen globalen Landnutzungseffizienz sind max. 10-20 g
o e i in Busiperniedi: SR Protein tierischen Ursprungs pro Person/Tag “van Zanten et al., 2018) geboten.
Rl A\ Roos et al. 2017 In EU tatsachlich ca. 51g. Ergc: Reduktion des Nahrungsmittelkonsums

tierischer Herkunft zwiscnen 2-4% p.a. geboten — vgl. DGE (2024)

0 5 10 15 20 25 30
Grams of animal protein Ernahrungssicherheit neu definieren >> nach DGE!
Selbstversorgungsgrad (SVG) Milch IST: ~120%:

SVG Milch nach DGE’ 2024 > 300%

Ackerflachenwidmung 2045: pflanzliche Ernahrung und Biodkonomie — kaum Futter!

Reg'?" Konsequenz und 2. Fazit bis 2045:
Afr.lca Erzeugung Lebensmittel tierischer Herkunft entweder nahezu
Asia ausschlieBlich vom Grasland + aus biogenen Reststoffen oder ...
~ Europe nur dann vom Acker, wenn es den Ackerbau besser macht —
51 - Latin America « varnuwucan
" Middle East . T
m north Amer ISt das Uberhaupt realistisch umsetzbar?
I Oceania

. F Van Zanten et al. 2018a
— Default livestock min and max v Defining a land boundary for sustainable livestock consumption

Global Change Biology




Die TRANSFORMATION des A&E-Systems in D lauft langst ...

Wie viel Fleisch essen
die Deutschen pro Jahr?

PA T Wan ma w05 37 31 290
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Reduktion Tierhaltung und
Novellierung Dlingerecht haben

die Stickstoffiiberschisse massiv reduziert - |
3,2 Mrd. € vermiedene Umweltkosten p.a. |
Ordnungsrecht schiitzt gute Landwirte!

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Reduktion Fleischkonsum seit 2017: -15% (> 2% p.a)
Reduktion Schweinefleischerzeugung: -25% ¢ 4% p.a)

Saldo der landwirtschaftlichen Stickstoff-Gesamthilanz in Bezug au® rie [Sudwirtschaftlich genutzte Fliche
Kiogramm pro Hektar www.umweltbundesam .ce/d iter/umweltindikatoren/indikator-stickstoffueberschuss-der-landwirtschaft
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Die TRANSFORMATION des A&E-Systems in D lauft langst ...

Wie viel Fleisch essen
die Deutschen pro Jahr?

Reduktion Fleischkonsum seit 2017:
Reduktion Schweinefleischerzeugung:  -25% ¢ 4% p.a.)

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

'150/0 (> 2% p.a.)

Saldo der landwirtschaftlichen Stickstoff-Gesamtbilanz in Bezug au’ rie [zn

cwirtschaftlich genutzte Fliche

www.umweltbundesam ~.ce/d iten/umweltindikatoren/indikator-stickstoffueberschuss-der-landwirtschaft

Kilogramm pro Hektar
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Reduktion Tierhaltung und

Novellierung Dlingerecht haben
die Stickstoffiiberschisse massiv reduziert - |
3 2 Mrd 3 ve.mledene Umweltkosten p a. “ |

—_—

= —

Es Iohnt SICh dle Transformatlon des A&E- Systems als ambitionierten

,Prozess mit Ruckkopplungen‘ anzugehen!

Meilensteine fixieren, das Erreichte wurdigen und so Reaktanz vermeiden!
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1EN

e

- Ziele erreichen - Reaktanz vermeiden ... beim Klimaschutz

- KNE | Kompetenzzentrum

Organische Boden - Moore!
Deutschland ca. 400.000 ha entwasserte
organische Bdden fur Milcherzeugung
(10-15% der Milch in D) ... e
. stehen bis 2045 zur Disposition, ‘

g

N

Organische Boden (35 Tonnen CO,/ha/Jahr x 100€*/t > 3.500€/ha)

- Ldsungsansatze > Einkommensalternativen fUr ilcherzeuger!
- Freiflachen-PV auf wieder verndssten-{4ooren! Spater Paludi ...

3. Fazit:
Bis 2045 wird Miiciierzeugung auf Moorstandorten
weitgehend enden!* A

* Solange das Kiimaschutzgesetz gilt -weil die Umweltkosten der CO2-Emissionen den Nutzen der Milcherzeugung mehrfach iibersteigen 4

Wenn die Wiedervernassung der Moore gelingen soll, mussen
Einkommensalternativen fur Landbewirtschafter gewahrleistet werden!
Niederungsstrategie SH konstruktiv angehen!

und Gelogie (2022)  Thiringer Landesarrt for Umwelt, Bergbau und Naturschutz (1996-1974)

logie (2020) | ninngent-orst AGR, Forstliches Forsenungs- und Kempetenzzentrum Gotha (2022)



. und wie Biodiversitat in Agrarlandschaften organisieren?
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© stock. adobe com/thosti57 13.07 2024: D|e EU-

Received: 29 August 2022 L Accepted: 12 March 2023
DO 10.1111/1365-2664 14400

Journal of Applied Ecology B ke

RESEARCH ARTICLE

Associations between farmland hirds and “zllow area at large

scales: Consistently positive ovzi three periods of the EU
Common Agricultural Policy but moderated by landscape
complexity I

Lionel Riertzog? e | Sebastian Klimek!e | Norbert Réder’® | Claudia Frank*3o |
Hannah G. S. Bohner’® | Johannes Kamp*®

Aktuelles

Europ&isches Parlament

Startseite = Presseraum »~  Tagesordnung »~ FAQ  Pressemappe zur Europawahl

eeeeeee m / Parlament billigt Revision der Gemeinsamen Agrarpolitik der EU

Kommission zieht einei: Scniussstrich im Strelt um
die Pflichtbrache. im Antragsjahr 2024 gilt elne

Parlament billigt Revision der

Gemeinsamen Agrarpolitik der EU
Pressemitteilung 24-04-2024 - 18:29

Biodiversitatsstrategie ade? Zwei Schritte vor, einen zurick?



Ziele erreichen — Reaktanz vermeiden .

,Okoeffiziente Weidemilcherzeugung Lindhof* —

Jow-input Gemeinwohlmilcherzeugung‘ mit
produktions-integriertem Schutz der Biodiversitat

e

\&§‘

|
’

. auch beim Schutz der Biodiversitat
Funktion der Un|verS|tats-Versuchsbetrlebe als ,Real- Labore far Forschung und Lehre

S s
P\Q,(’G%QO\\X‘ MR Y
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Zuruck zum Them nachhaltige Anbausysteme: Milcherzeugung aus Gras/Kleegras
sichert alle ictevanten Okosystemleistungen und macht Ackerbau besser —

Eco-efficiency of leys—The trigger for sustainable integrated
crop-dairy farming systems

Friedhelm Taube™? | John Kormla Nyameasem®© | Friederike Fenger! © |
Lianne Alderkamp? | Christof KIuR® | Ralf Loges®

and Tim Diekotter ! :

Ergebnisse Okonomie/Okobilanzierung/vermiedene Umweltkosten’?

Species-Enriched Grass-Clover Mixtures Can Promote
Bumblebee Abundance Compared with Intensively Managed
Conventional Pastures

Henriette Beye ¥, Friedhelm Taube 2, Katharina Lange !, Mario Hasler 4, Christof KluR 2, Ralf Loges *



Okobilanzierung: Leistungen, Product Carbon und Nitrogen-Footprint

... verschiedener Milchviehbetriebe in Schleswig-Holstein (Reinsch et al., 2021)

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Intensiv ganzjahrige Stallhaltung:
11.170 ECM/Kuh; 15.817 ECM kg ha'

250 - LUE: 1,2 m2?kg ECM-" N-Footprint:12g kg ECM-"
Intensive Stall + 80 Tage Weidp:
o 200 9.484 ECM/Kuh;11.512 ECM g ha
P LUE: 1,2 m2 kg ECMY
Z
g 150 R %\\’Q RSB: ca. 200 top-Betriebe der
N () Rinderspezialberatung in SH
o Vollweide vornehmlich Dauergriinland (6ko):
g 100 - 6.060"ECM/Kuh, 7.420 ECM kg ha -
= ® LUE: 1,4 m?kg ECM"!
i
-~ Mahweide-basiert Gemischtbetrieb Lindhof:
50 9 € 6.867 ECM/Kuh; 10.394 ECM kg ha - =T T —
. . LUE: 1,3 m* kg ECM_: N-Foqtprlnt: ?g kg E,CM_1 Gesamtflachenbedarf on farm + off farm in m? je kg ECM

0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3
PCF (kg CO,eq kg ECM-1)

Reinsch T, Loza C, Malisch CS, Vogeler |, KIuR C, Loges R, Taube F 2021. Toward Specialized or Integrated Systems in Northwest Europe: On-Farm Eco-Efficiency of Dairy
Farming in Germany. Front. Sustain. Food Syst. 5, 614348. https://doi.org/10/gj68j4

N-Footprint = N-Uberschuss / ECM je ha



Okobilanzierung: Leistungen, Product Carbon und Nitrogen-Footprint

... verschiedener Milchviehbetriebe in Schleswig-Holstein (Reinsch et al., 2021)

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Vermiedene Umweltkosten je kg ECM

Lindhof im Vergleich zu Intensiv-Stall:
Vermiedene CO,-Kosten: 10 Cent
Vermiedene N-Uberschusskosten: 7 Cent
Vermiedene P-Uberschusskostan:13 Cent

Intensiv ganzjahrige Stallhaltung:
11.170 ECM/Kuh; 15.817 ECM kg ha'

250 - LUE: 1,2 m2?kg ECM-" N-Footprint:12g kg ECI
. Summe vérmiedener Umweltkosten:
Intensive Stall + 80 Tage Wi ~30 Eurocent je kg ECM
o 200 9.484 ECM/Kuh;11.512 ECM\
P LUE: 1,2 m2 kg ECMY
:Zm > Die Internalisierung der externen Kosten
x 150 RBO\\’(, wird die relative Vorziiglichkeit von 6ko-
N re effizienten Systemen befordern.
o Vollweide vornehmlich Dauergrii
g 100 - 6.066"-ECM/Kuh, 7.420 ECM kg ha Also mehr Okolandbau ...?
> ® LUE: 1,4 m? kg ECM-1 _ Das ware das Eingestehen des Scheiterns der
s Okologisierung konventioneller Systeme incl. der
~+~ Mahweide-basiert Gemischtbetrieb Lindhof: Art der Tierhaltung!
509 € 6.867 ECM/Kuh; 10.394 ECM kg ha - Ll
I LUE: 1,3 m2 kg ECM-" N-Footprint: 5g kg ECM" 5 Es sollte anders gehen ...

T T T und die Lebensmittelketten machen es vor:
0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 13

‘Weidemilch’/Griinlandmilch?/Haltungsstufen
PCF (kg CO,eq kg ECM-1) oder Hybridsysteme fordern?

Reinsch T, Loza C, Malisch CS, Vogeler |, KIuR C, Loges R, Taube F 2021. Toward Specialized or Integrated Systems in Northwest Europe: On-Farm Eco-Efficiency of Dairy
Farming in Germany. Front. Sustain. Food Syst. 5, 614348. https://doi.org/10/gj68j4



Hybridsysteme (,das Beste aus 2 Welten") einflhren/fordern

Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

i b

Hybridlandwirtschaft 1.0 (6ko/kon)

Grunlandbetriebe verpflichten sich, Milch ohne N-Mineraldiingereinsatz und
mit maximal 25% der Energiezufuhr aus externen (konventionellen) Futtermitteln zu
erzeugen >> 1. Schritt: Forderung als neue Okoregel

Gemischtbetriebe verpflichten sich zu 6-gliedriger Fruchtfolge mit
mindestens 2 Jahren Kleegras, von der 3 konsekutive FF-Glieder im Block
,0kologisch‘ bewirtschaftet werden - gefolgt von 3 FF-Gliedern
konventionell: >> 1. Schritt: Férderung als neue Okoregel

Beispiel - Ahafa
» Erster Teil der FF [EU]-Okologisch: : SEhafe,. 2
1.Kleegras; 2. Kleegras; 3. Hafer/Mais (Minderertrage zu ke, ~20-25%)
+ Zweiter Teil der FF ,konventionell‘:
4. Raps; 5. W-Weizen; 6. W-Weizen (Mehreriréce zu konventionell ~ 10%)
...auch in Kooperation von Betrieben — dann z:1,virtuellen Gemischtbetrieben’

[ FotaRLoges™ 14Tl

Detaillierte Szenarien-Rechnungen
laufen auf ,virtuellen Gemischtbetrieben*
win-win Effekte

50% Reduktion'chem. Pflanzenschutz, N-Saldo, N Auswaschung;
+ Klimaschutz (Kleegras) + Gllle-/Garresteinsatz im Okoteilbetrieb
moglich bei Ertragseinbuf3en von in Summe ~ 15%

...und was wird aus Silomais? Bis 2045 viel zu schade als Ganzpflanze  Fgrderung Hybrid in Anlehnung an OL!
fur den Trog oder die Biogasanlage — Kornermais = Marktfrucht +

carbon farming zusammen mit z.B. auch Luzerne ...

Entsprechendes CAU-Projekt startete 2021...
,Modellprojekt Schliei




Ausblick:

wie verandert sich die LandnUtzung SH bis 2045 - Klimaneutralitat [eemmm-————w—m"

Auf dem Weg zur Klimaneutralitat Reduktion von 9,3 Mio. t CO, eq im Jahr 2020 als Summe
der Sektoren Landwirtschaft +LULUC bis bis zum Jahr 2040/45/50 Werte < 1 Mio. t CO, moglich,
wenn Erzeugung tierischer Produkte zwischen ~40% (Milch) und ~65% (Rindfleisch) sinkt (in:1000 ha)

wesentlich weniger trockenes Moorgrinland
wesentlich weniger Silomais

wesentlich mehr Kleegras™ mit rorderung

Kornermais als neue Kulturart im Marktfruchtbau
mehr Winterweizen* [und K&inerieguminosen |
neue okologische Verrangilachen

... und dabei mehr Nanrungsmittel*/Energie als heute bereitstellen (raube, 2024, im pruck)

Conclusion:
Fur all das braucht es Innovationen und neue Technologien:

Zuchtung, Pflanzenschutz, Zertifizierungssysteme in der Prozesskette ...
und einen politischen Rahmen basierend auf wissenschaftlicher Evidenz,
d.h. offentliches Geld NUR fur offentliche Leistungen (z.B. Gemeinwohlpramie)
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